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การคัดเลือกอาหารท่ีเหมาะสมสำหรับผลิตหัวเช้ือราเมตาไรเซียม DOA-M3 
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บทคัดยอ  
 

เช้ือรา Metarhizium anisopliae (Metsch) Sorokin เปนเช้ือราสาเหตุโรคแมลงท่ีมีศักยภาพสูงในการควบคุมแมลง
ศัตรูพืชหลายชนิด รวมท้ังดวงหมัดผักท่ีเปนปญหาสำคัญของการผลิตผักในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน งานวิจัยน้ี                 
จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือคัดเลือกอาหารท่ีเหมาะสมสำหรับผลิตหัวเช้ือรา M. anisopliae (Metsch) Sorokin ไอโซเลต DOA-M3  
(เมตาไรเซียม DOA-M3) ท่ีเกษตรสามารถนำไปผลิตขยายเปนชีวภัณฑชนิดเช้ือสด ใชไดเอง และวิธีการใชควบคุมดวงหมัดผัก          
ไดอยางมีประสิทธิภาพ ทำการทดลองในสภาพหองปฏิบัติการ และแปลงทดลอง ของสำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 3 
จังหวัดขอนแกน ระหวางเดือนตุลาคม 2564 ถึงเดือน ธันวาคม 2565 ผลการทดลอง พบวา อาหารท่ีเหมาะสมสำหรับเตรียมหัว
เช้ือราเมตาไรเซียม DOA-M3 คือ เมล็ดขาวฟาง มีอายุเก็บรักษาในตูเย็น (อุณหภูมิ 4-10 องศาเซลเซียส) ไดนาน 6 เดือน ตนทุน
การผลิตต่ำ และนำไปผลิตขยายเปนชีวภัณฑเช้ือสดในขาวสวยไดงายกวาเมล็ดขาวโพดเลี้ยงสัตวบดหยาบ ขณะท่ีเมล็ดขาวเปลือก 
มีตนทุนการผลิตต่ำท่ีสุด แตมีอายุเก็บรักษาและปริมาณเช้ือท่ีอยูระหวางเก็บรักษานอยกวาเมล็ดธัญพืชท้ังสองชนิด สวนเปอรเซ็นต
การตายของดวงหมัดผักจากหัวเช้ือราเมตาไรเซียม DOA-M3 ท้ัง 3 ชนิด กอนและหลังเก็บรักษาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ          
อยูระหวางรอยละ 88-100 เมื่อนำหัวเช้ือเมล็ดขาวฟางมาขยายตอในขาวสวยผลิตเปนชีวภัณฑเช้ือสด แลวทดสอบการควบคุม 
ดวงหมัดผักในกวางตุงสภาพแปลงทดลอง จำนวน 2 ฤดูปลูก ใหผลการทดลองไปในทิศทางเดียวกัน  โดยการใชชีวภัณฑเมตาไร
เซียม DOA-M3 ชนิดเช้ือสดอัตรา 2,000 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร สามารถควบคุมดวงหมัดผักไดดีเชนเดียวกับการใชสารเคมี fipronil 
5% SC อัตรา 50 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร  และ ไสเดือนฝอยกำจัดแมลงสายพันธุไทย จำนวน 120 ลานตัวตอน้ำ 20 ลิตร            
สวนผลผลิตของกวางตุงในฤดูปลูกท่ี 1 กรรมวิธีใชสารเคมี fipronil 5% SC ใหผลผลิตมากท่ีสูด (650 กรมัตอตารางเมตร) ขณะท่ี
ฤดูปลูกท่ี 2 ทุกกรรมวิธีใหผลผลิตไมแตกตางกันทางสถิติ มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 1,349 - 1,519 กรัมตอตารางเมตร  
คำสำคัญ:  เช้ือราเมตาไรเซยีม ราแมลง ชีวภัณฑ กวางตุง 

 
Abstract  

 

Metarhizium anisopliae (Metsch) Sorokin is entomopathogenic fungi that infects and kills several pest 
insects. Flea beetles are major pest of many vegetable crops in Upper Northeast Thailand. The objective of 
this study was to test the culture medium of M. anisopliae (Metsch) Sorokin isolate DOA-M3 for stock culture 
that farmers can use to produce fresh bioagent and determines the suitable application of flea beetles 
control. This experiment was studied at laboratory and trial plot of Agricultural Research and Development 
Region 3, Khon Kaen province from October 2021 to September 2022. The results showed that the sorghum 
grains have proved to be suitable medium for preparation of Metarhizium DOA-M3 starter that can be 
preserved for 6 months in refrigerator. They were low cost and easy to inoculated in the streamed rice 
substrate compare with coarse ground corn kernels. Although paddy grains had lowest cost, their storage 
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period was shortest and Metarhizium DOA-M3 amount had least. Metarhizium DOA-M3 cultured in each 
medium was highly effective in controlling flea beetles both before storage and in each month of 
preservation (88-100%). The Metarhizium DOA-M3 fresh formulation produced from the sorghum grains was 
evaluated to control flea beetles in two growing seasons of Chinese flowering cabbage trial plot. They 
showed similar results The Metarhizium DOA-M3 fresh formulation 2,000 grams in 20 water liters was the 
highest efficiency in controlling flea beetles same as spraying fipronil 5% SC at a ratio of 5 ml/20 water liters 
of water and applying Steinernema siamkayia Thai strain 120 million infective juveniles /20 water liters. In the 
first growing season, the insecticide treatment gave the highest yield of Chinese flowering cabbage (650 g/m2), 
while there was no difference in later crop growing season (1,349 - 1,519 g/ m2).  

Keywords: Metarhizium, entomopathogenic fungi, bioagent, Chinese flowering cabbage 
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ชนิดของเช้ือราแบบพ่ึงพาอาศัยในมอดเจาะผลกาแฟ (Hypothenemus hampei) (Coleoptera: 

Curculionidae: Scolytinae) ท่ีสัมพันธกับการเกิดโรคในตนกาแฟ 

Symbiotic fungal species in coffee berry borer (Hypothenemus hampei) (Coleoptera: 

Curculionidae: Scolytinae) and relationships with pathogenicity in host plant 
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บทคัดยอ  

 

มอดเจาะผลกาแฟ (Coffee berry borer) Hypothenemus hampei (Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae) 
เปนแมลงศัตรูพืชสำคัญชนิดหน่ึงท่ีสรางความเสียหายใหแกพืชกาแฟ โดยระยะตัวเต็มวัยเปนพาหะนำเช้ือราสาเหตุโรคสูตนกาแฟ
ไดหลายชนิด จากการศึกษาชนิดของเช้ือราจากสวนตางๆ ของรางกายในมอดเจาะผลกาแฟ ไดแก หัว อก ทอง รวมท้ังสวนของ
เน้ือเยื่อพืชท่ีเปนโรคจากการลงทำลายของมอดเจาะผลกาแฟดวยวิธี tissue transplanting method โดยแยกจากจำนวน                
มอดกาแฟ 30 ตัวและใบพืชท่ีแสดงอาการโรคพืชจำนวน 10 ใบ คัดแยกเช้ือราไดท้ังหมด 30 ไอโซเลต แบงเปนช้ินสวนหัว                   
10 ไอโซเลต ช้ินสวนอก 7 ไอโซเลต ช้ินสวนทอง 10 ไอโซเลต และแยกจากเน้ือเยื่อพืชท่ีเปนโรค 3 ไอโซเลต เมื่อจำแนกเช้ือรา
ดวยลักษณะทางสัณฐานวิทยาเบ้ืองตน เช้ือราท่ีแยกไดจากสวนรางกายของมอดกาแฟเปนกลุมเช้ือราในสกุล Fusarium spp. 
ท้ังหมด 27 ไอโซเลตและเช้ือราท่ีแยกไดจากช้ินสวนของตนกาแฟท่ีเปนโรคจำนวน 3 ไอโซเลต เปนกลุมเช้ือราในสกุล 
Lasiodipplodia spp. เมื่อนำเช้ือราท้ังหมดมาทดสอบการกอโรคพบวา กลุมเช้ือราในสกุล Fusarium spp. ไมพบการกอโรคบน
ใบและก่ิงกาแฟ สวนกลุมของเช้ือราในสกุล Lasiodipplodia spp. สามารถกอโรคบนใบและก่ิงกาแฟได 
คำสำคัญ: มอดเจาะผลกาแฟ, Hypothenemus hampei, Fusarium spp., Lasiodiplodia spp. 

 
Abstract  

 

 The coffee berry borer (Hypothenemus hampei) (Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae) is an 
economically important insect pest of coffee. The adult stage of coffee berry borer is also a carrier and 
transmitter of many plant diseases. The study of fungal species isolated from different parts of insect bodies 
(head, thorax, and abdomen) and infected plant tissue was investigated by the tissue transplanting method. 
Thirty insects and 10 infected plant leaves were isolated. Thirty isolates of fungi were isolated from the head 
(10 isolates), thorax (7 isolates), abdomen (10 isolates), and infected plant tissue (3 isolates), respectively. The 
morphological identification of isolated fungi from the insect bodies was Fusarium spp. with 27 isolates, and 
from infected plant tissue, was Lasiodipplodia spp. with 3 isolates. All isolated fungi were tested for 
pathogenicity on leaves and branches. All Fusarium spp. showed no pathogenicity on leaves and branches of 
the coffee plant, but the Lasiodipplodia spp. showed pathogenicity on all tested plant parts. 
Keywords: Coffee berry borer, Hypothenemus hampei, Fusarium spp., Lasiodiplodia spp. 
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Egg-parasitoid Trichogramma embryophagum Hartig Can Successfully Manage Litchi Fruit 

Borer, Conopomorpha sinensis Bradley in Litchi in Punjab, India 
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Abstract  

 
We evaluated egg parasitoid, Trichogramma embryophagum Hartig (Hymenoptera: 

Trichogrammatidae), against litchi fruit borer, Conopomorpha sinensis Bradley (Lepidoptera: Gracilariidae). C. 
sinensis larva bores into the fruit and feeds on inner soft tissue, resulting in poor fruit quality and fruit drop 
after infestation. Experiment was conducted during April to July 2021 to standardize the effective dosage of 
parasitized T. embryophagum eggs/tree to be installed in the litchi orchards of Punjab (India). Four different 
treatments at 2,000, 3,000, 4,000 eggs/tree of T. embryophagum and control (water) were evaluated at MS 
Randhawa Fruit Research Station, Gangian, Hoshiarpur, Punjab. Five releases of T. embryophagum trichocards 
stapled at different directions on litchi trees in the middle canopy were made at 7 days interval from 15th 
Standard Meteorological Week (SMW) to 19th SMW, 2021. The lowest per cent fruit infestation (16.7±0.9) was 
recorded with T. embryophagum at 4,000 eggs/tree as compared to fruit infestation in control plot 
(39.75±0.47). T. embryophagum at 4,000 eggs/tree showed significant per cent reduction (57.9 %) in pest 
damage over control. From this experiment, it was conferred that T. embryophagum at 4,000 eggs/tree was 
the best treatment. Based on these encouraging observations, multi-location trials were carried out during 
April to July 2022 in the litchi growing areas of Punjab. Five releases of T. embryophagam at 4,000 parasitized 
eggs/tree along with different cultural practices including clean cultivation by removal of plant debris in the 
orchard and collection and destruction of infested fruits were carried out. All the four locations showed 
significant reduction in pest damage over control (65.5, 68.6, 65.4, and 62.6 %). Average yield was also found 
to be significantly higher at all four locations (treated with 4,000 egg/tree) i.e. 78.3, 73.6, 75.7 and 73.7 kg/tree 
compared to control. Thus, our study confers that treatment of litchi trees with T. embryophagam at 4,000 
parasitized eggs/tree can significantly reduce incidence of C. sinensis and hence can be recommended as 
efficient, cost effective and environmental friendly alternative against C. sinensis. 
Keywords: Trichogramma embryophagam, trichocards, egg parasitoid, clean cultivation, multi-location 
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การประยุกต์ใช้โปรแกรมการทดสอบความชำนาญเพื่อประเมินสมรรถนะห้องปฏิบัติการ 
วิเคราะห์ธาตุอาหารในดิน 

Application of Proficiency Testing Program to Evaluate  
the Performance of Soil Nutrients Analysis in Laboratory 
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บทคัดย่อ 

 

โปรแกรมการทดสอบความชำนาญระหว่างห้องปฏิบัติการ ถูกนำมาเป็นเครื ่องมือใช้ในการ ประเมินสมรรถนะ
ห้องปฏิบัติการ และเป็นการควบคุมคุณภาพผลวิเคราะห์จากภายนอก กรมวิชาการเกษตรได้ดำเนินการจัดโปรแกรมการทดสอบ
ความชำนาญห้องปฏิบัติการดิน ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2559-2565 มีห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ดินทั้งภาครัฐ มหาวิทยาลัย และภาคเอกชน
เข้าร่วมโปรแกรมเพิ่มขึ้น จาก 30 รายในปี พ.ศ. 2559 เป็น 61 ราย ในปี พ.ศ. 2565 จากผลการจัดโปรแกรม พบว่า ห้องปฏิบัติการ
ทั้งหมดที่เข้าร่วมโปรแกรมทดสอบหาปริมาณอินทรียวัตถุด้วยวิธี Walkley-Black titration ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ด้วยวิธี Bray 
II และโพแทสเซียมที่สกัดได้ดว้ยวิธี ammonium acetate และจากการประเมินสมรรถะห้องปฏิบัติการโดยใช้คะแนนมาตรฐาน (z-
score) พบว่า ห้องปฏิบัติการมีผลการทดสอบอยู่ในเกณฑ์เป็นที่ยอมรับ (z-score ≤ 2) เฉลี่ยร้อยละ 78.7, 69.9 และ 69.2 ของ
การทดสอบอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่สกัดได้ ตามลำดับ ซึ่งห้องปฏิบัติการที่มีผลไม่เป็นที่ยอมรับ 
(z-score > 3) เฉลี่ยร้อยละ 11.6, 20.7 และ 19.5 ของห้องปฏิบัติการที่เข้าร่วมโปรแกรมเกิดจากการใช้อัตราส่วนน้ำหนักดินต่อ
น้ำยาสกัด ระยะเวลาเขย่า และการเลือกใช้เครื่องมือที่ใช้ในการวิเคราะห์ที่แตกต่างกัน การเข้าร่วมโปรแกรมการทดสอบความ
ชำนาญทำให้ห้องปฏิบัติการสามารถนำผลการประเมินที่ได้ไปทบทวน ปรับปรุงเทคนิคการวิเคราะห์ หรือขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
เพื่อเป็นการยกระดับศักยภาพของห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ดินให้มวีิธีการดำเนินงานการวิเคราะห์มาตรฐานเดียวกันทั้งประเทศ 
คำสำคัญ: โปรแกรมการทดสอบความชำนาญ อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ โพแทสเซียมทีแ่ลกเปลีย่นได้ 
 

Abstract 
 

Proficiency testing program plays as an important tool for assessing laboratory performance and 
monitoring as external quality control. Department of Agriculture has organized the soil laboratory proficiency 
testing program from 2016-2022. Participants are consisted of government, university and private soil analysis 
laboratories increasing from 30 in 2016 to 61 in 2022. These programs revealed that soil laboratories most widely 
applied the Walkley-Black titration, Bray II extraction and ammonium acetate extraction method for analyzing 
of organic matter, available phosphorus and extractable potassium content in soil, respectively. The 
performance scores of laboratories were evaluated as z-score with an average of 78.7%, 69.9% and 69.2% 
achieving acceptable results (z-score ≤ 2) for analyzing of organic matter, available phosphorus and extractable 
potassium content in soil, respectively. However, an average of 11.6%, 20.7% and 19.5% of total participants 
were considered as unacceptable results. The unacceptable results caused by the contradiction of the ratio 
between soil weight and extractant solution, shaking time, and instrumental measurement application. 
Participation in the proficiency testing program enables laboratory to review and improve analytical techniques 
which finally enhancing the potentiality of soil analysis laboratories in Thailand as the same standard. 
Keywords: proficiency testing, organic matter, available phosphorus, exchangeable potassium 
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ลักษณะและความหนาแนนของเซลลหล่ังเมือกในหอยนางรมปากจีบชนิด Saccostrea cucullata  

(Born, 1778) จากเกาะลิบง ประเทศไทย  
Characterization and Density of Mucous Secreting Cells of the Hooded Oyster Saccostrea 

cucullata (Born, 1778) from Libong Island, Thailand 
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บทคัดยอ  

 หอยนางรมปากจีบชนิด Saccostrea cucullata เปนหอยสองฝาที่มีความสำคัญทางนิเวศวิทยาในประเทศไทย มีเซลล
หลั่งเมือก (mucous-secreting cells: Msc) ท่ีทำหนาท่ีสำคัญในการดำรงชีวิตของหอย ในการศึกษาน้ีไดเปรียบเทียบลักษณะของ 
Msc และความหนาแนนของหอยนางรมปากจีบชนิดน้ีจากบริเวณสะพานหินและหอดูพะยูน เกาะลิบง ประเทศไทย โดยทำการเก็บ
ตัวอยางหอยนางรมจำนวน 10 ตัวตอพื้นที่การศึกษา และนำมาผานเทคนิคทางมิญชวิทยา ผลการศึกษาพบวาชนิดเซลลหลั่งเมือก
ของหอยนางรมปากจีบชนิด S. cucullata มี 4 ชนิด ไดแก รูปรางคลายวงรี รูปรางคลายถวย รูปรางคลายลูกแพร และแบบแทง 
โดยเซลลรูปรางคลายวงร ีคลายถวยและคลายลูกแพรพบในพ้ืนท่ีของหอดูพะยูน จำนวน 119.00 ± 6.43 101 ± 5.69 และ 15.00 
± 4.0 เซลลตอพ้ืนท่ีการศึกษา ตามลำดับ และมีจำนวนมากกวาพ้ืนท่ีสะพานหิน เทากับ 47.00± 4.51 31.00 ± 2.52 และ 4.00 ± 
0.58 เซลลตอพ้ืนท่ีการศึกษา ซึ่งคาเฉลี่ยของเซลลหลั่งเมือกท่ีมีรูปรางคลายวงรแีละคลายถวยมีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทาง
สถิติ (P< 0.001) ซึ่งอาจบงช้ีถึงการตอบสนองของภูมิคุมกันในหอยนางรมปากจีบชนิดน้ีภายใตสภาวะของสิ่งแวดลอม 
คำสำคัญ: เซลลหลั่งเมือก หอยนางรม จุลกายวิทยา ประเทศไทย  
 

Abstract  
 The Hooded Oyster Saccostrea cucullata is an ecologically significant marine bivalve in Thailand, 
particularly due to the function of its mucous-secreting cells (Msc) that plays an important role in the oyster’s 
life cycle. This study investigated the characterization and density of S.  cucullata between the Stone bridge 
and Duong Tourism by Drones at Libong island, Thailand was compared. The whole S. cucullata (n = 10 from 
each study area)  were collected and then were examined by using the standard histological technique.  The 
results showed in S. cucullata that four types of Msc were identified including oval, cup-shaped, pear-shaped, 
and stick- shaped types along its mantle cavity.  It is interesting to note that the density of oval, cup and pear-
shaped types from the Duong Tourism by Drones area was 119.00 ± 6.43, 101 ± 5.69 and 15.00 ± 4.0 cells per 
area, respectively, which was higher than those in the Stone bridge (47.00± 4.51, 31.00 ± 2.52 and 4.00 ± 0.58 
cells). Both the oval and cup- shaped types above were statistically significant between the study areas ( P< 
0.001). It may be implicated in the immune response under its environmental condition. 
Keywords: mucous-secreting cell, The hooded oyster, histology, Thailand 
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การเสริมตะกอนไบโอฟลอคอบแหงในสูตรอาหารตอการตานทานเช้ือแบคทีเรียกอโรค  
Aeromonas hydrophila ในปลานิล (Oreochromis niloticus, Lin) 

Dietary Supplementation of Dried Bioflocs on Disease Resistance Against  
Aeromonas hydrophila Infection in Nile Tilapia (Oreochromis niloticus, Lin) 
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บทคัดยอ  
 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาประสิทธิภาพของตะกอนไบโอฟลอคอบแหงตออัตราตายและอัตราการรอดตาย
สัมพัทธของปลานิลที่กระตุนใหเกิดการติดเชื้อ Aeromonas hydrophila วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ แบงการทดลอง
ออกเปน 5 ชุดการทดลองๆละ 3 ซ้ำ ไดแก กลุมการทดลองท่ี 1 เปนอาหารสูตรมาตรฐานที่ไมมีสวนผสมของไบโอฟลอค (กลุม
ควบคุม) กลุมการทดลองท่ี 2-4 เปนอาหารที่มีสวนผสมของไบโอฟลอค 0.5, 1, และ 5 กรัมตอกิโลกรัม ตามลำดับ และกลุมการ
ทดลองท่ี 5 อาหารท่ีมีสวนผสมของเบตากลูแคน 0.5 กรัมตอกิโลกรัม ใชปลานิลซ้ำละ 20 ตัว ทำการทดลองเปนระยะเวลา 17 วัน 
โดยปรับเปนสูตรอาหารทุกกลุมทดลองกำหนดใหมีโปรตีน 30 เปอรเซ็นต  ใชปลานิลทดลองขนาดเฉลี่ย 10.0±0.5 กรัม ใหอาหาร
แตละชุดการทดลองกอนการฉีดเชื้อเปนระยะเวลา 7 วันและหลังฉีดเชื้ออีก 10 วัน โดยฉีดเชื้อ A. hydrophila ปริมาตร 0.2 
มิลลิลิตร เขากลามเน้ือเพ่ือชักนำใหเกิดการติดเช้ือ จากน้ันเก็บขอมูลอัตราการตายของปลาเพ่ือประเมินประสิทธิภาพของตะกอนไบ
โอฟลอคอบแหงและวิเคราะหอัตราการรอดตายสัมพัทธ (%RPS)  ผลการทดลองพบวา อัตราการตายของปลาที่ไดรับอาหารที่มี
สวนผสมของไบโอฟลอค 5 กรัม/กิโลกรัม แตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P < 0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับปลาท่ีไดรับอาหารท่ีมี
สวนผสมของไบโอฟลอค 0.5 กรัม/กิโลกรัม และกลุมควบคุม สวนอัตราการรอดตายสัมพัทธของกลุมทดลอง 2-5 เทากับ 
2.87+1.4, 11.42 ± 0.4, 31.42 ± 2.85 และ17.14±8.6 เปอรเซ็นต ตามลำดับ โดยชุดการทดลองที่ผสมไบโอฟลอคในอาหาร 5 
กรัมตอกิโลกรัมใหความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) กับชุดการทดลองอื่น ๆ ซึ่งแสดงวาตะกอนไบโอฟลอคอบ
แหงสามารถเพิ่มอัตราการรอดตายในปลานิลที่ติดเชื้อ A. hydrophila ไดเปนอยางดี และมีความเปนไดที่จะชวยเพิ่มการกระตุน
ภูมิคุมกันของปลาตอเช้ือโรคเมื่อมีการใชตะกอนฟลอคอบแหงในสวนผสมของอาหารแตตองมีการทดลองตอไป 
คำสำคัญ: ตะกอนไบโอฟลอคอบแหง  Aeromonas hydrophila  ปลานิล 
 

Abstract 
 

The aim of this research is to determine the efficiency of dried biofloc sediment on mortality rate and 
relative percent survival of Nile Tilapia infected with Aeromonas hydrophila. The experiment consisted of 5 
treatments, each with 3 repetitions, and completely randomized design was used: 1) A standard diet without 
biofloc (control group) and (2) trials with diets containing 0.5, 1 and 5 g/kg of dried biofloc. While experiment 5 
had 0.5 g/kg of beta-glucan. 20 fish with average weights of 10.00±0.5 grams were raised for experimentation. 
17 days were experimented, each treatment group was fed for 7 days before the disease infection, in addition 
data on mortality for the next 10 days after infection was collected. A. hydrophila was intramuscularly injected 
at 0.2 mL/fish to induce disease infection. The fish mortality was analyzed for determining relative percent 
survival (RPS) of each trial. The results of this study showed that the mortality rates of fish fed the diet with 5 
g/kg of dried biofloc were significantly different (P<0.05) when compared with fish fed the diet with 0.5 g/kg of 
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dried biofloc and control group. Moreover, the relative percent survival of 2-5 group were found at 2.87+1.4, 
11.42 ± 0.4, 31.42 ± 2.85 and 17.14 ± 8.6 percent, respectively, which trial group4 (5 g/kg dried bio floc) was 
showed on significant statistical difference (P<0.05) from other treatment groups. Dried biofloc sediment 
indicated an effectively increase survival rate in Nile Tilapia infected with A. hydrophila, which will require 
further experimentation on immunity system of fish. 
Keywords: Dried bio-floc sediment, Aeromonas hydrophila, Nile tilapia 
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การใชสัตวเฝาระวังเพ่ือประเมินสถานะของแหลงหญาทะเลจากเกาะลิบง ประเทศไทย   
Using the Sentinel Species to Assess the Status of Seagrass Bed from Libong Island, 

Thailand   
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บทคัดยอ  
 

 ปญหาการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศแหลงหญาทะเลจากบริเวณเกาะลิบง ประเทศไทย กำลังเกิดข้ึนและมีแนวโนมเขา
สูสภาวะวิกฤต แตยังไมเคยมีการใชสัตวเฝาระวังมาประเมินสถานะที่แทจริงของแหลงหญาทะเลบริเวณนี้ รวมกับการใชจุลกาย
พยาธิวิทยาเปนตัววัดทางชีวภาพ ในงานวิจัยน้ีจึงประเมินสุขภาวะของสัตวน้ำทะเลสองกลุมท่ีพบไดท่ัวไปและจับไดงาย ไดแก จิงโจ
น้ำทะเล Halobates sp. ปลาข้ีจีน Ambassis nalua และ และปลาแปนแกวทะเล A. vachelli เปนกลุมสัตวผิวน้ำ และกุงดีดข้ัน 
Alpheus sp. และเพรียงหิน Amphibalanus amphitrite เปนกลุมสัตวหนาดิน ระหวางพื้นที่หญาทะเลสมบูรณ และพื้นที่หญา
ทะเลเสื่อมโทรม ทำการเก็บตัวอยางชนิดละ 30 ตัวตอพื้นที่ ในชวงเดือนมกราคมถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2564 และนำตัวอยางท้ัง
สองพื้นที่มาผานกระบวนการทางดานมิญชวิทยา ผลการศึกษาพบการปรากฏของการจัดเรียงตัวของเหงือกผิดรูป และการยกตัว
เยื่อบุผิวของเหงือก กุงดีดขั้น Alpheus sp. และพบการสะสมของเมลาโนมาโครฟาจ เซนเตอรในเพรียงหิน A. amphitrite จาก
พื้นที่แหลงหญาทะเลเสื่อมโทรมเทานั้น แตการเกิดการเสื่อมของแวคูโอลาในเซลลตับ และการสะสมของเมลาโนมาโครฟาจ เซน
เตอรในปลาข้ีจีน A. nalua และปลาแปนแกวทะเล A. vachelli พบไดสองพ้ืนท่ีศึกษา จากการศึกษาครั้งน้ียืนยันไดชัดเจนวาสัตว
หนาดินขางตนมีความไวตอการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอมในบริเวณแหลงหญาทะเล และสามารถนำมาเปนสัตวเฝาระวังที่ดี
รวมกับใชจุลกายพยาธิวิทยาไดเปนอยางดี   
คำสำคัญ: สุขภาวะของสัตวน้ำ จุลกายพยาธิวิทยา หญาทะเล ประเทศไทย 
 

Abstract  
 

 The problematic situation of the endangered seagrass ecosystems from Libong island, Trang province, 
Thailand, has increasingly occurred and must be designated as a critical area. The animal-sentinel system with 
the histopathology as a biomarker is a useful tool for the environmental assessment but has never been used 
for the seagrass area. In the present study, the health of five sentinel species was assessed taking advangtage 
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o f  their wide distribution and easy collection: three pelagic animals ( Halobates sp. , Ambassis nalua and 
Ambassis vachelli)  and two benthic animals ( Alpheus sp.  and Amphibalanus amphitrite) .  During January to 
March 2021, all samples (n = 30 individual sample per each area) were collected from healthy and unhealthy 
seagrass areas and were processed by using a standard histological protocol.  The lamella disorganization and 
lamella edema were observed in all Alpheus sp. samples, and the melanomacrophage centers (MMCs) were 
found in A. amphitrite from the unhealthy seagrass area. However, the vacuolar degeneration and MMCs in A. 
nalua and A. vachelli were generally identified in samples from both areas. These results clearly showed that 
the marine benthic animals above are sensitive enough to reflect ecologically changes in seagrass area and can 
be used as a sentinel species together with the histopathology as a good biomarker. 
Keywords: aquatic animal health, histopathology, seagrass, Thailand 
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การฟอกฆ่าเชื้อและการเพิ่มปริมาณยอดของบัวผันบานกลางวันพันธุ์แท้ (Nymphaea colorata Peter.) 
Sterilization and Shoot Multiplication of Tropical Day Blooming Waterlily Species 

 (Nymphaea colorata Peter.) 
 
ณัฐวุฒิ รอดบตุร1, สมปอง เตชะโต1 และ สุรีรัตน์ เย็นช้อน1* 
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บทคัดย่อ 

Nymphaea colorata Peter. จัดเป็นหนึ่งในไม้น ้าประดับที่มีมูลค่าและมีความส้าคัญทางเศรษฐกิจ  มีถิ่นก้าเนิดแถบ
แอฟริกาตะวันออก ถูกปลูกเลี ยงเป็นไม้ประดับในสวนไม้น ้าท่ัวโลก การเพาะเลี ยงเนื อเยื่อไม้น ้า มักพบว่าการฟอกฆ่าเชื อชิ นส่วนพืช
สามารถท้าได้ยาก เนื่องจากไม้น ้ามีอัตราการปนเปื้อนเชื อจุลินทรีย์ที่สูงกว่าพืชปกติทั่วไป ดังนั นงานวิจัยนี จึงมีวัตถุประสงค์เพื่ อ
ศึกษาวิธีการต่างๆ ในการฟอกฆ่าเชื อชิ นส่วนหัวย่อย (turion) และผลของความเข้มข้นของ BAP ที่แตกต่างกันต่อการเพิ่มปริมาณ
ยอด ผลการทดลองพบว่า การฟอกฆ่าเชื อหัวย่อย ด้วยการแช่ในสารละลาย Carbendazim เข้มข้น 0.1% นาน 2 ช่ัวโมง ตามด้วย 
เอททิลแอลกอฮอล์ เข้มข้น 50% นาน 1 นาที เขย่าในสารละลายคลอร็อกซ์ เข้มข้น 20% นาน 20 นาที แล้วฟอกต่อในสารละลาย
เมอร์คิวริกคลอไรด์ เข้มข้น 0.1% นาน 15 นาที เป็นวิธีการที่เหมาะสมที่สุด เนื่องจากให้อัตราการปนเปื้อนต่้า (10%) มีอัตราการ
งอกสูง (90%) หัวย่อยสามารถงอกได้อย่างรวดเร็ว (5.70 วัน) จ้านวนยอดต่อหัวย่อย เท่ากับ 2.00 ยอด และแต่ละยอดมีค่าเฉลี่ย
จ้านวนใบเท่ากับ 3.10 ใบ/ยอด ตามล้าดับ ส้าหรับการเพิ่มจ้านวนยอดพบว่า อาหารเหลวสูตร MS ที่เติม BAP เข้มข้น 2.00 มก./
ล. สามารถชักน้าให้เกิดยอดได้สูงสุด 4.40 ยอด/ชิ นส่วน แต่ละยอดมีค่าเฉลี่ยจ้านวนใบสูงสุด 15.70 ใบ/ยอด ตามล้าดับ ดังนั นจึง
สรุปได้ว่าวิธีการฟอกฆ่าเชื อและ BAP เข้มข้น 2.00 มก./ล. ข้างต้นเป็นวิธีการที่เหมาะสมในการเพิ่มปริมาณยอดของบัวซึ่งเป็น
ขั นตอนท่ีส้าคัญในการขยายพันธ์ุเชิงพาณิชย์ และสามารถประยุกต์ใช้เพื่อการอนุรักษ์พันธุกรรมบัวไว้ในหลอดทดลองได้ 
ค าส าคัญ: บัวผัน เพาะเลี ยงเนื อเยื่อ การฟอกฆ่าเชื อ การเพิ่มปริมาณยอด หัวย่อย 
 

Abstract 

 Nymphaea colorata Peter. is one of the valuable and commercially important aquatic 
ornamental plant that is native to East Africa. This aquatic plant species is abundantly planted worldwide 
through aquatic garden landscaping. In vitro propagation of aquatic plants requires surface disinfection which is 
a highly problematic step in establishing aseptic plant culture. Generally, aquatic plants are more microbially 
contaminated than other plants. Thus, this research aimed to study the effects of different sterilization methods 
and various concentrations of BAP on shoot multiplication.  The results revealed that immersing turion for 2 
hours in 0.1% (w/v) Carbendazim followed by shaking in 50% ethyl alcohol for 1 min and 20% Clorox® (V/V) for 
20 min, and then soaking in 0.1% HgCl2 (W/V) for 15 min, is an optimal treatment for turion sterilization. The 
result showed low contamination frequency (10%), germination frequency (90%), speed of germination (5.70 
days), number of shoots (2.0 shoots) and number of leaves (3.10 leaves/shoot), respectively. To multiply the 
number of shoots, vigorous explants excised from sterilized turion were cultured in full - strength liquid MS 
medium fortified with different concentrations of BAP. The result revealed that 2.0 mg/L BAP produced the 
maximum number of shoots (4.40 shoots/explant) and leaves (15.70 leaves/explant), respectively. Therefore, 
the result can be concluded that the sterilization method and 2 mg/L BAP are suitable for growth and the 
multiplication rate that is important for commercial mass propagation and facilitating in vitro conservation of 
waterlily germplasm. 
Keywords: tropical waterlilies, in vitro culture, sterilization, turion 
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ลักษณะทางสรีรวิทยาและองคประกอบผลผลิตบางลักษณะของตนขาวสังขหยดพัทลุงท่ีเพาะเล้ียง 
ในหลอดทดลองเม่ือยายปลูกในโรงเรือนพลาสติก 

Physiological and Some Yield Component Characteristics of Tissue Culture Sang Yod 
Phatthalung Rice after Transplanting to Plastic House Condition 
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บทคัดยอ  

ขาวสังขหยดพัทลุงมีลักษณะของเมล็ดเรียวเล็ก มีกลิ่นหอมออน ๆ ขาวกลองสีแดงเขม มีกากใยอาหาร วิตามินอี ธาตุ
เหล็ก ฟอสฟอรัส และปริมาณสารตานอนุมูลอิสระสูงเปนประโยชนตอระบบขับถาย ชวยชะลอความแก ชวยบำรุงโลหิต ชวยลด
อัตราเสี่ยงการเปนมะเร็ง จึงเปนอาหารสำหรับคนรักสุขภาพ  สงผลใหมีความตองการผลผลิตสูง ปจจุบันการปลูกขาวสังขหยด
พัทลุงดวยการหวานเมล็ดใหผลผลิตคอนขางต่ำ การใชเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อรวมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตโดยเฉพาะ 
6-benzyladenine (BA) สามารถชวยปรับปรุงหรือเพ่ิมผลผลิตของขาวพันธุดังกลาวได ดังน้ันจึงไดศึกษาผลของการเติมและไมเติม
สารควบคุมการเจริญเติบโตตอลักษณะทางสรีรวิทยาและองคประกอบผลผลิตบางลักษณะหลังจากยายปลูกในโรงเรือน สำหรับชุด
การทดลองที่ทำการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ทำการเพาะเลี้ยงปลายยอดของขาวสังขหยดพัทลุงในอาหารเหลวสูตร oil palm culture 
medium (OPCM) เติม BA ความเขมขน 0.5 มก./ล. สำหรับชุดการทดลองที่ทำการเพาะเมล็ด ทำการเพาะเมล็ดขาวบนกระดาษ
ท ิชช ู   นาน 7 ว ัน  แล  วย  ายต นกล  า ไปปล ูก ในกระถางภายใต โร ง เร ื อนพลาสต ิก ณ  คณะทร ัพยากรธรรมชาติ  
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร หลังออกปลูกเปนเวลา 120 และ 140 วัน พบวา ตนขาวท่ีมาจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ (อาหารเหลว
ท่ีเติม BA 0.5 มก./ล.) ใหลักษณะท้ังสองสูงกวาตนท่ีเพาะจากเมล็ด โดยมจีำนวนตนตอกอ 40.00 ตน จำนวนชอดอกตอกอเทากัน 
40.00 ชอดอก น้ำหนักขาวเปลือก 100 เมล็ด 2.09 กรัม แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสำคัญและปริมาณคลอโรฟลล 40.27 SPAD 
unit ไมมีความแตกตางทางสถิติ ดังน้ันการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อโดยการเติม BA 0.5 มก./ล. ใหผลดีกวาการเพาะเมล็ด 
คำสำคัญ: ขาวสังขหยดพัทลุง สารควบคุมการเจริญเติบโต ตนขาวเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ องคประกอบผลผลิต ลักษณะทางสรีรวิทยา 

 

Abstract  

Sang Yod Phatthalung rice has slender grain with light fragrance and dark-red color dehusk seed. It also 
has high fiber, vitamin E, iron, phosphorus and antioxidant activity which help good digestive system, antiaging, 
blood circulation improvement and anticancer. It is also the food for healthy people leading to the high demand 
of consumers. However, yield of Sang Yod Phatthalung rice by conventional technique though seed sowing is 
quite low. Tissue culture in combination with plant growth regulators (PGRs), especially 6-benzyladenine (BA) 
can improve yield of this rice variety. Thus, the objective of this research was to study effect of plant growth 
regulator on physiological and some yield component characteristics of seed and tissue culture-derived plants 
after transplanting to plastic house condition. For tissue culture-derived plants, shoot tip of Sang Yod 
Phatthalung rice were excised and cultured in liquidified oil palm culture medium (OPCM) with 0.5 mg/L BA. For 
seed-derived plants, the seeds were sown on tissue paper after 7 days of germination and transferred to pot 
containing soil under plastic house condition at Faculty of Natural Resources, Prince of Songkla University. After 
growing for 120 and 140 days, the results revealed that plants obtained from tissue culture technique (liquidfied 
medium with 0.5 mg/L BA) gave significant difference higher results than those from seed-grown plants. It gave 
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number of plants per tiller at 40.00 plants, number of panicles per tiller at 40.00 panicles, 100 paddy weight at 
2.09 g, significant difference with seed-grown plants and leaf chlorophyll content at 40.27 SPAD unit, not 
significant difference with seed-grown plants. Therefore, tissue culture technique by adding 0.5 mg/L BA gave 
the better result than seed-grown plants. 
Keywords: Sang Yod Phatthalung rice, PGRs, tissue culture derived-plant, yield component, physiological 
characteristic 
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ผลของสารฟอกฆาเช้ือและไซโตไคนินตอการชักนำยอดรวมวานนางคำในหลอดทดลอง 
Effect of Disinfectants and Cytokinins on Multiple Shoot Induction  

in Curcuma aromatica Salisb 
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บทคัดยอ  

วานนางคำ (Curcuma aromatica) จัดเปนพืชที่อยูในวงศ Zingiberaceae พืชชนิดนี้ใชเปนสวนผสมในเครื่องสำอาง
และใชเปนยาแผนโบราณ รูปแบบการขยายพันธุตามธรรมชาติของวานนางคำ จะไมมีการติดเมล็ดจึงทำใหการผลติพืชชนิดใหมหรือ
การปรับปรุงพันธุทำไดยาก นอกจากนี้มีรายงานการขยายพันธุของพืชในสกุล Curcuma ดวยวิธีเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในหลายชนิด 
โดยมีวัตถุประสงคแรกของการทดลองคือเพื่อศึกษาชนิดและความเขมขนที่เหมาะสมของสารฟอกฆาเชื้อ ผลพบวาการใช HgCl2 
เขมขน 0.1% เปนเวลา 10 นาที ใหผลดีที่สุด คือ ใหการปนเปอนที่ 26.67±5.77% และการงอก 53.33±5.77% นอกจากนี้ ยังมี
วัตถุประสงคท่ีตามมาคือการศึกษาผลของชนิดและความเขมขนของไซโตไคนิน ท่ีแตกตางกันตอการเพ่ิมจำนวนยอด พบวา อาหาร 
MS เติม BA เขมขน 0.5 มก./ล. รวมกับ TDZ เขมขน 0.25 มก./ล. ใหจำนวนยอดรวมสูงสุดที่  3.11±0.69 ยอด/ชิ้นสวน อาหาร
เพาะเลี้ยงท่ีเติม ClO2 สามารถลดการปนเปอนของเช้ือแบคทีเรีย ในการเพาะเลี้ยงตนวานนางคำ โดยการเติม ClO2 ท่ีความเขมขน 
19.2 มก./ล. (9.6 มก./ล. 2 ครั้ง) ใหผลดีท่ีสุดลดการปนเปอนได 100%  
คำสำคัญ: วานนางคำ การฟอกฆาเช้ือ สารควบคุมการเจริญเติบโต คลอรีนไดออกไซด 

 
Abstract  

Curcuma aromatica belong to the family Zingiberaceae. This plant is used in cosmetic formulations 
and traditional medicinal applications. Naturally, it propagates by vegetative method without seed production. 
Thus, the production of new cultivars through seeds is impossible. An alternate method for plant propagation 
through tissue culture has been reported many species of Curcuma. The first aim of this experiment was to 
determine the optimum types and concentrations of disinfectants. The result showed that 0.1% HgCl2 for 10 
minutes gave the lowest contamination at 26.67±5.77% and germination rate at 53.33±5.77%. The following 
objective was to study the effect of various types and concentrations of cytokinins on multiple shoot formation.  
The highest number of shoots at 3.11±0.69 shoots/explant were obtained from excised single shoot on MS 
medium supplemented with BA at concentration of 0.5 and TDZ 0.25 mg/l. A culture medium incorporate with 
ClO2 could prevent bacterial contamination from the C. aromatica culture. ClO2 at 19.2 mg/l (9.6 mg/l, 2 times) 
gave the best result in 100% reducing contamination. 
Keywords: Curcuma aromatica, surface sterilization, plant growth regulators, chlorine dioxide 
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การศึกษาคาอุณหภูมิสะสมของระยะพัฒนาการตนกลาปาลมน้ำมันระยะอนุบาลหลัก  
Study of the Growing Degree Days of Developmental Stages  

in Oil Palm Main–Nursery Seedling 
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บทคัดยอ 

 
ในการผลิตกลาปาลมน้ำมันนิยมใชอายุของตนกลาเปนเกณฑในการดูแลและจัดการและจัดจำหนาย แตดวยสภาพ

ภูมิอากาศที่แตกตางกันในแตละพื้นที่ และแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศของโลก มีสวนใหการเจริญเติบโตและ
พัฒนาการของตนกลาปาลมน้ำมันแตกตางกัน ซึ่งอาจไมสอดคลองกับใชอายุตนกลาเปนเกณ การที่พืชตองสะสมอุณหภูมิชวงหน่ึง
ในการเปลี่ยนระยะพัฒนาการจากการทำงานของเอนไซมในสภาวะท่ีเหมาะสม ทำใหการใชคาอุณหภูมิสะสมอาจมีความแมนยำกวา
การใชเกณอายุพืช ดังนั้นการศึกษานี้จึงเปนการหาคาอุณหภูมิสะสมในแตละระยะพัฒนาการของใบตนกลาปาลมน้ำมันในระยะ
อนุบาลหลัก ในสภาพแวดลอมกลางแจง และสภาพโรงเรือน เพ่ือใชคาดการณวันท่ีพรอมจำหนายของตนกลาปาลมน้ำมัน โดยจาก
การศึกษาพบวา คาอุณหภูมิสะสมในแตละระยะพัฒนาการของทั้งสองสภาพแวดลอมไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ ตนกลา
ปาลมน้ำมันจะเปลี่ยนจากระยะใบรูปสองแฉกเขาสูใบรูปขนนก ใชเวลา 116.50–121.13 วันหลังยายปลูกในสภาพแปลงปลูก หรือ
ที่คาอุณหภูมิสะสม 1,628.87–1,631.78 องศาเซลเซียส และเมื่อเปรียบเทียบกับขอมูลการเจริญเติบโตของตนกลาปาลมน้ำมันท่ี
พรอมจำหนาย เมื่อประเมินจากจำนวนใบขนนก ตนกลาปาลมนำ้มันจะพรอมจำหนายท่ีในชวง 130.00–149.38 วันหลังยายปลูก 
หรือคาอุณหภูมิสะสม 1,790.36–1,837.63 องศาเซลเซียส และหากประเมินจากจำนวนใบรวม ตนกลาปาลมน้ำมันจะพรอม
จำหนายในชวง 120.75–121.38 วันหลังยายปลูก หรือคาอุณหภูมิสะสม 1,633.64–1,683.60 องศาเซลเซียส อยางไรก็ตาม การ
นำคาดังกลาวปประยุกตใชควรตองศึกษาถึงความตางของสายพันธุ การจัดการท่ีเหมาะสม สภาพภูมิอากาศจุลภาค เพ่ือใหคาท่ีไดมี
ความแมนยำมากท่ีสุด 
คำสำคัญ: คาอุณหภูมสิะสม ตนกลาปาลมน้ำมัน ระยะพัฒนาการทางใบ 

 

Abstract 
 

 In the production of oil palm seedlings, the age of the seedlings is commonly used as a criterion for 
management and distribution. However, due to different climates in each area and the trend of global climate 
change, the growth and development of oil palm seedlings may vary, which may not align consistently with the 
age of the seedlings. Plants need to accumulate a certain temperature to change its developmental stage 
through enzymatic activity in optimal conditions, suggests that the use of growing degree days may be more 
accurate than relying solely on plant age as an indicator. Therefore, this study aimed to determine the growing 
degree days required at each developmental stage of oil palm main-nursery seedling leaves under field and 
greenhouse conditions, to predict the growing degree days of oil palm seedlings. The study found no statistical 
difference in the growing degree days at each developmental stage between the two environments. Oil palm 
seedlings transition from bifurcate to pinnate leaves during 116.50–121.13 days after transplanting in the field 
or at a growing degree range of 1,628.87–1,631.78 degrees Celsius. When comparing to the growth data of oil 
palm seedlings available for sale, which are assessed based on the number of pinnate leaves. Oil palm seedlings 
will be ready for sale during 130.00–149.38 days after transplanting or at a growing degree range of 1,790.36–
1,837.63 degrees Celsius, if assessed based on the total number of leaves, oil palm seedlings will be ready for 
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sale during 120.75–121.38 days after transplanting or at a growing degree range of 1,633.64–1,683.60 degrees 
Celsius. However, to apply these values, one should consider the differences in species and implement proper 
management of the microclimate, ensuring that the obtained values are as accurate as possible. 
Keywords: growing degree day, oil palm main–nursery seedling, phyllochron 
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การพัฒนาและทดสอบเทปพันกิ่งยอยสลายไดทางชีวภาพเพ่ือใชในการเสียบยอดมังคุด  
Development and Test of Biodegradable Grafting Tape for Mangosteen Cleft-Grafting 
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บทคัดยอ 
 

เทปพันก่ิงถูกใชในการหุมบาดแผลหลังการตอก่ิงเพ่ือขยายพันธุไมผลพันธุการคา โดยมีหนาท่ีปองกันบาดแผลรอยตอของ
ตนตอและยอดพันธุดี ดังน้ัน จึงเปนปจจัยหน่ึงท่ีมีผลตอการรอดชีวิตของตนไมผลหลังตอก่ิง เทปพันก่ิงทางการคาท่ีนิยมใชมักทำมา
จากพลาสติกโพลีเอทิลีน แตยอยสลายไดยากและใชเวลานาน ทำใหสงผลกระทบที่เปนอันตรายตอสิ่งแวดลอม การใชเทปพนักิง่ท่ี
พัฒนาข้ึนมาจากพอลิเมอรยอยสลายไดทางชีวภาพจึงเปนอีกทางเลือกหน่ึงเพ่ือนำมาใชเปนวัสดุหอหุมบาดแผลในการขยายพันธุพืช
แบบตอก่ิง งานวิจัยในครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาเทปพันก่ิงจากโพลิเมอรท่ียอยสลายไดทางชีวภาพและศึกษาคุณสมบัตขิองเทป
พันกิ่งยอยสลายไดทางชีวภาพรวมถึงทดสอบการใชเทปในการเสียบยอดมังคุดโดยเปรียบเทียบกับเทปพันกิ่งทางการคา ผลการ
ทดลอง พบวา เทปพันก่ิงยอยสลายไดทางชีวภาพมีสีใสแกมเหลืองออน ซึ่งมีคุณสมบัติทางกายภาพ ไดแก ความหนา ความช้ืน การ
บวมน้ำ ความสามารถในการละลายน้ำ และอัตราการแพรผานของไอน้ำ มีคามากกวาเทปพันก่ิงทางการคา ในขณะท่ีเทปพันก่ิงยอย
สลายไดทางชีวภาพมีคุณสมบัติทางกล ไดแก การตานแรงดึง และการยืดตัว ณ จุดขาด มีคานอยกวาเทปพันก่ิงทางการคา ซึ่ง
สอดคลองกับเทปพันก่ิงท่ียอยสลายไดทางชีวภาพมีอัตราการยอยสลายทางชีวภาพท่ีทดสอบดวยวิธีฝงดินไวนาน 30 วัน ไดเร็วกวา
เทปพันกิ่งทางการคา การศึกษาการใชเทปพนักิ่งตอการรอดชีวิตของมังคุดภายหลังเสียบยอด พบวา มังคุดเสียบยอดที่พันกิ่งดวย
เทปยอยสลายไดทางชีวภาพมีอัตราการรอดชีวิต 90 เปอรเซ็นต เมื่อเทียบกับมังคุดเสียบยอดท่ีพันก่ิงดวยเทปการคาท่ีรอดชีวิต 100 
เปอรเซ็นต แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ นอกจากน้ี หลังการเสียบยอด 3 สัปดาห พบวา ความยาวของก่ิงตนตอ ความยาวของ
ก่ิงพันธุดี เสนผาศูนยกลางของตนตอและก่ิงพันธุดีของตนมังคุดท่ีพันก่ิงดวยเทปยอยสลายไดทางชีวภาพและเทปการคาไมแตกตาง
กันทางสถิติ สรุปเทปพันกิ่งยอยสลายไดทางชีวภาพเปนเทปที่มีคุณสมบัติยอยสลายไดทางชีวภาพที่สามารถนำไปใชในการ
ขยายพันธุมังคุดดวยวิธีการเสียบยอดไดและมีประสิทธิภาพเทียบเทากับเทปพันก่ิงทางการคา 
คำสำคัญ: พลาสติกชีวภาพ การขยายพันธุ มังคุด  

 
Abstract 

 

Grafting tape is used for wrapping the wound union after grafting for commercial fruit crop propagation. 
Grafting tape protects the wound union between rootstock and scion, therefore, it is an important factor 
affecting the survival of grafted fruit trees after grafting. Commercial grafting tape is made from polyethylene, 
but it is difficult to decompose and takes a long time that resulting in harmful effects on the environment. Using 
grafting tape developed from the biodegradable polymer is an alternative approach for wrapping material in 
plant grafting propagation. This study aimed to develop a grafting tape made from two biodegradable polymers. 
The properties of grafting tape were investigated and it was tested to apply in mangosteen cleft grafting. The 
results found that biodegradable grafting tape is transparent and slightly yellowish in color. The physical 
properties, including thickness, moisture, swelling, water solubility, and water vapor transmission rate, of 
biodegradable grafting tape were more than commercial grafting tape. On the contrary, the mechanical 
properties, including tensile strength and elongation at break, of biodegradable grafting tape were less than 
commercial grafting tape. The results agreed with the biodegradability of biodegradable grafting tape was more 
rapid than commercial grafting tape. In the cleft-grafting study, it was found that the survival rate of grafted 
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mangosteen wrapped with biodegradable grafting tape was comparable to commercial grafting tape, 90% and 
100%, respectively, and there was no significant difference. In addition, after cleft grafting for three weeks, the 
length and diameter of rootstock and scion of cleft grafting mangosteen wrapped with biodegradable and 
commercial grafting tape were not a significant difference. In conclusion, biodegradable grafting tape has 
biodegradable properties which are used for mangosteen propagation by cleft grafting method and their 
efficiency as well as commercial grafting tape. 
Keywords: bioplastic, propagation, mangosteen (Garcinia mangostana L.) 
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ผลของน้ำรอนตอความงอก และโอเพอคูลัมของเมล็ดพันธุปาลมน้ำมันพันธุทรัพย ม.อ. 1 
Effect of Hot Water on Germination and Operculum of Oil Palm Seed, Variety SUP–PSU 1  
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การแกการพักตัวของเมล็ดพันธุปาลมน้ำมันดวยวิธีทางการคาใชเวลานาน 60 วัน และมีคาใชจายดานพลังงานไฟฟา     
สูงมาก การนำโอเพอคูลัมของเมล็ดพันธุปาลมน้ำมันออกทำใหเมล็ดพันธุมีความงอกสูง และงอกไดเร็ว แตตองใชแรงงานและ    
ความชำนาญสูง น้ำรอนเปนวิธีการหนึ่งที่นิยมใชแกการพักตัวทางกายภาพของเมล็ดพันธุที่ใหผลดี ใชแรงงานนอย และทำได  
จำนวนมากในครั้งเดียว ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อแกการพักตัวของเมล็ดพันธุดวยการแชน้ำรอนที่เวลาตางกันตอ    
ความงอก และโครงสรางโอเพอคูลัมของเมล็ดพันธุปาลมน้ำมันพันธุทรัพย ม.อ. 1 วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ ประเมิน
ความมีชีวิตดวยการยอมเตตระโซเลียม ความเขมขน 0.075% อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส นาน 4 ชั่วโมง ทดสอบความงอก เวลา
เฉลี่ยในการงอก ตนกลาผิดปกติ เมล็ดเนา เมล็ดพันธุท่ีไมงอก และโครงสรางโอเพอคูลัม ผลการศึกษาพบวา เมล็ดพันธุท่ีแชน้ำรอน
มีความงอกนอยกวาวิธีทางการคาอยางมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ โดยเมล็ดพันธุท่ีแชน้ำรอน 3 นาที มีความมีชีวิต 92.00% ความงอก 
61.50% และเวลาเฉลี่ยในการงอก 38.93 วัน การแชน้ำรอน 30-60 นาที ทำใหเมล็ดพันธุมีความมีชีวิตลดลง นอกจากน้ีเมล็ดพันธุ
ท่ีแชน้ำ รอน 3 นาที เกิดรอยแยกบริเวณโอเพอคูลัมเชนเดียวกับวิธีทางการคา และเมื่อแช 60 นาที พบรอยแยก รูกลวง และเสนใย
ฉีกขาด 
คำสำคัญ: น้ำรอน ความงอก เมลด็พันธุปาลมน้ำมัน โอเพอคูลมั 

 

Abstract 

Oil palm seed dormancy breaking by commercial dry heat takes a long time for 60 days and consumes 
a high electrical energy cost. Removal of the operculum of oil palm seeds resulted in high and fast seed 
germination whereas it requires labor and high expertise. Hot water is a highly effective method of solving 
physical seed dormancy, less labor and mass production. Therefore, the objective of this research was to break 
seed dormancy by soaking in hot water for different times on germination and operculum structure of oil palm 
seed, Variety SUP–PSU. An experiment was conducted using Completely Randomized Design. Seed viability with 
0.075% tetrazolium at 40°C for 4 h, germination, mean germination time, abnormal seedlings, rotten seeds, 
ungerminated seeds and the operculum structure were evaluated. The results found that hot water-treated 
seeds gave statistically significant lower germination than commercial dry heat. Soaking in hot water for 3 min 
gave seed viability of 92.00 seeds, germination of 61.50% and mean germination time of 38.93 days. Prolonged 
hot water soaking time for 30-60 min decreased seed viability. In addition, soaked seeds in hot water for 3 min 
were ruptured on operculum structure as well as commercial dry heat. Rupture, holes and torn fibers were 
found after soaking in hot water for 60 min. 
Keywords: Hot water, germination, oil palm seed, operculum 
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